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Die folgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Sekundarspule fur ein induktives Anzundsystem 

@ Die Erfindung betrifft eine Sekundarspule fur ein induk- 
tives Anzundsystem, mit senkrecht zur Langsachse der 
Spule liegenden Wicklungen, die nach dem Transforma- 
torprinzip induktiv mit einer Primarspule zusammenwir- 
ken, insbesondere fur ruckstandsfrei verbrennbare Patro- 
nen fur Maschinenkanonen. 

Zur verbesserten Energieubertragung und ruckstandsfrei- 
en Verbrennung der Sekundarspule (1) wird vorgeschla- 
gen, daft die Sekundarspule (1) aus einem elektrischen 
Leiter in Bandform, einem Bandleiter (2), gewickelt ist, 
wobei die Breite (b) des Bandleiters (2) die Lange (b) der 
Spule bestimmt und daft zwischen den Wicklungen des 
Bandleiters (2) ein hochenergetischer verbrennbarer Iso- 
lierlack angeordnet ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Sekundarspule fur ein indukti- 
ves Anziindsystem nach dem OberbegrifY des Anspruchs 1. 

AusderUS 4,350,096 undderEPO 101 817 Al sind An- 
ziindsysteme bekannt, die mittels induktiven Energietrans- 
fers eine Anziindung bewirken. In diesen bekannten An- 
ziindsystemen wirken zwei Spulensysteme, namlich eine 
Pri mars pule und eine Sekundarspule nach dem Trans forma- 
torprinzip mileinander, wobei die Sekundarspule nioglichst 
klein sein und mil deni Anzundmittel eine kompakte Einheit 
bilden soil. 

Der Nachteil solcher Anziindsysteme besteht darin, daB 
die raumliche Distanz zur Primarspule sehrgering sein inuB, 
um die zur Ziindung erforderliche Energie ubertragen zu 
konnen. Daher sind die Hersteller von Anziindelementen/- 
systemen darauf bedacht, ihre Sekundarelemente bzw. Spu- 
len nioglichst in die Nahe der Primarspule zu legen, d. h. an 
das hinterste Ende der Patrone. Dies bewirkt aber z. B. bei 
verbrennbaren Anzundern, daB eine oplimale Konstruktion, 
welche zur ganzlichen Verbrennung erforderlich ware, nicht 
realisiert werden kann, da die Spulenmaterialien am hinter- 
sren Ende nicht vollstandig verbrennen. Werden die Spulen 
weiter nach innen verlegt, ist die Verbrennung wesentlich 
verbessert, jedoch die Energieeinkopplung aufgrund der 
groBen Distanz zur Primarspule zu gering. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sekun- 
darspule fur ein induktives Anziindsystem nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 derart zu verbessern, daB bei ver- 
besserter Energie ubertragung eine ruckstandsfreie Verbren- 
nung der Sekundarspule ennoglicht ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

- daB die Sekundarspule aus einem elektrischen Leiter 
in Bandform, einem Bandleiter, gewickelt ist, wobei 
die Breite des BandLeiters die Lange der Spule be- 
stimrnt und 

- daB zwischen den Wicklungen des Bandleiters ein 
hochenergetischer verbrennbarer Isolieriack angeord- 
net ist. 

Bandleiter haben den Vorteil, daB sich mit ihnen Energie 
induktiv mit hoher Frequenz und wenig Verlusten ubertra- 
gen laBt. Andere Losungcn, z. B. ein Kupf crlackdr ah t wicket 
oder gar eine doppelseitige kaschierte Printspule, bieten 
mehr Wirkungsflache fur induzierte Wirbelstrome und somit 
einen Verlust an Gute. Dieser Effekt ist beim Aufbau von in- 
duktiven Bauelementen hinreichend bekannt. Durch den 
hochenergetischen verbrennbaren Isolieriack zwischen den 
Wicklungen ist eine ruckstandsfreie Verbrennung der Se- 
kundarspule gewahrleistet. 

Vorteilhafterwcisc sind die einzclncn Wicklungen der 
Spule mit Abstand voneinander angeordnet, so daB sich der 
Isolieriack in den Zwischenraum pressen laBt. Auf diese 
Weise laBt sich der Isolieriack leicht zwischen die Wicklun- 
gen bringen. 

In einer zweckmaBigen Ausgestaitung ist zwischen den 
Wicklungen ein Papier, insbesondere eine Art Loschpapier, 
angeordnet. In die Poren dieses Papiers kann der Isolieriack 
eindringen. 

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsforrn ist der 
Bandleiter mit Abstandsnocken versehen, welche die radiale 
Ausdehnung des Zwischenraums begrenzen. Diese Ab- 
standsnocken lassen sich durch mechanische Bearbeitung 
des Bandleiters einbringen. Der Bandleiter braucht anschlie- 
Bend nur noch aufgewickelt und der Isolieriack in den Zwi- 
schenraum gepreBt zu werden. 

Der hochenergedsche Isolieriack besteht bevorzugt aus 


einem Binder, wie z. B. Polyurethan, aus Oktogen (HMX) 
und aus Hexogen (RDX) oder Nitroguanidinniirat und even- 
tuell einem Losungsmittel, wie Meihylenchlorid. 

Nachfolgend werden zwei Beispiele fur die Zusammen- 
5 setzung des Isolierlacks angegeben. 

Beispiel 1 

20% Binder, wie z. B. Polvurethan 
to 10% Oktogen (HMX) 
70% Hexogen (RDX) 

Beispiel 2 

15 20% Binder, wie z. B. Polyurethan 
10% Oktogen (HMX) 
70% Nitroguanidinnitrat. 

Die notwendige Viskositat wird in beiden Beispielen 
20 durch ein leichlfliichtiges Losungsmittel, wie z. B. Meihy- 
lenchlorid, eingestellt. 

Der Isolieriack kann durch VergieBen, Tranken oder Ver- 
pressen in die Zwischenraume der Wicklungen eingebracht 
werden. 

25 Durch den Flachbandleiter entsteht eine Spule hoher 
Gute. Der Spulenabzweig als Doppelbandleiter stellt eine 
induktionsarme Zuleitung zum Anzundmittel dar. AuBer- 
dem ist die Doppelbandzuleitung storstrahlungsfest gegen- 
uber Feldern, die eine andere Wirkungsrichtung haben als 

30 das Haupt B-Feld (Haupt-Magnetfeld), welches den Ziind- 
strom induziert. 

Dadurch ergibt sich eine Storstrahlungsfestigkeit im 
Sinne der EMV (Elektromagnetischen Vertraglichkeit), die 
hoher ist als die der herkommlichen induktiven Anzundmit- 

35 tel. 

Durch diese Eigenschaft der leichten Verbrenn-ZVerzehr- 
barkeit, kann die Sekundarspule am auBersten Ende des Pa- 
tronendurchmessers integriert werden und somit das Maxi- 
mum des magnetischen Kraftflusses mit hoher Gute ausnut- 
40 zen. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Fi- 
gure n, die nachfolgend beschrieben sind. Es zeigt: 

Fig. 1 den Zundemapf einer Maschinenkanone mit einer 
crfindungsgcmaBcn Sekundarspule, 
45 Fig. 2 eine Draufsicht auf einen noch nicht zu einer Spule 
aufgewickelten Bandleiter. und 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine spezielle Ausfuhrungs- 
form eines Bandleiters. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt einen hulsenformigen Zundernapf 
50 4 einer Maschinenkanone mit einer an der oberen Stirnseite 
angeordneten Sekundarspule 1 mit senkrecht zur Langs- 
achse der Spule licgenden Wicklungen, die nach dem Trans- 
formatorprinzip mit einer nicht gezeigten Primarspule im 
Gehause der Maschinenkanone induktiv zusammenwirkt. 
55 Die Sekundarspule 1 ist aus einem elektrischen Leiter in 
Bandform, einem Bandleiter 2, gewickelt, wobei die Breite 
b des Bandleiters 2 die Lange b der Spule bestimmt (siehe 
auch Fig. 2). Der Anfang und das Ende des Bandleiters 2 er- 
strecken sich von der Spule 1 bis zu einer Anziindpille 5, die 
60 uber einen Stopfen 6 im Boden des Zundernapfs 4 befestigt 
ist. Angrenzend an die Anziindpille 5 befindet sich eine Ver- 
starkerladung 7 im Zundernapf 4. 

Fig. 2 zeigt in Draufsicht einen Bandleiter 2. der noch 
nicht zu einer Sekundarspule gewickelt wurde. Ein Bandlei- 
65 ter besteht aus einem elektrisch leitenden Flachbandmate- 
rial, z. B. aus einer Kupferlegierung. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB zwi- 
schen den Wicklungen des Bandleiters 2 in der Sekundar- 
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spule 1 ein hochenergelischer verbrennbarer [solierlack an- 
geordnei isi. Dies kann z. B. dadurch erreicht werden, daB 
der Bandleiier 2 zusammen mil einem grobporigen Papier, 
insbesondere eine Art Loschpapier, aufgewickelt wird. Der 
Isolierlack wird dann nach dem Aufwickeln in das Papier 5 
gepreBt. 

Fig. 3 zeigt im Schnitt einen Bandleiter 2 mil Abstands- 
nocken 3, die durch mechanische Bearbeitung des Bandlei- 
ters 2 eingebracht wurden. Diese Abstandsnocken 3 begren- 
zen die radiale Ausdehnung des Zwischenraums beim Auf- 10 
wickeln des Bandleiters 2 und erleichtern das spaiere Ein- 
pressen des Isolierlacks. 

Der hochenergetische Isolierlack bewirkt eine nick- 
standsfreie Verbrennbarkeit der Sekundarspule und besteht 
bevorzugt aus einem Binder, wie z. B. Polyurethan, aus Ok- 15 
togen und aus Hexogen oder Nitroguanidinnitrat und einem 
Losungsmittel wie Methylenchlorid. 

Patent anspriiche 

20 

1. Sekundarspule fur ein induktives Anzundsystem, 
mit senkrecht zur Langsachse der Spule liegenden 
Wicklungen, die nach dem Transformatorprinzip in- 
duktiv mit einer Primarspule zusammenwirken, insbe- 
sondere fiir riickstandsfrei verbrennbare Patronen ftir 25 
Maschinenkanonen, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Sekundarspule (1) aus einem elektri- 
schen Leiter in Bandform, einem Bandleiter (2), 
gewickelt ist, wobei die Breite (b) des Bandleiters 
(2) die Lange (b) der Spule bestimmt und 30 

- daB zwischen den Wicklungen des Bandleiters 
(2) ein hochenergelischer verbrennbarer Isolier- 
lack angeordnet ist. 

2. Sekundarspule nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Wicklungen der Spule mit 35 
Abstand voneinander angeordnet sind, so daB sich der 
Isolierlack in den Zwischenraum pressen laBt. 

3. Sekundarspule nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Wicklungen ein Papier, 
insbesondere eine Art Loschpapier, angeordnet ist. 40 

4. Sekundarspule nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bandleiter mit Abstandsnocken (3) 
versehen ist, welche die radiale Ausdehnung des Zwi- 
schenraums bcgrenzcn. 

5. Sekundarspule nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Abstandsnocken (3) durch mechani- 
sche Bearbeitung des Bandleiters (2) eingebracht sind. 

6. Sekundarspule nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der hochenergetische Iso- 
lierlack aus einem Binder, wie z. B Polyurethan, aus 50 
Oktogen (HMX) und aus Hexogen (RDX) oder Nitro- 
guanidinnitrat und evcntuell einem Losungsmittel, wie 
Methylenchlorid besteht. 
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